XLDR-2000a自动油介损损耗测试仪
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1、 概述

1.1简介

XLDR-2000a型自动油介质损耗测试仪是本公司推出的新一代全自动绝缘液体试验仪器。本仪器是将测试仪和加热装置（控温仪）、高压电源等许多部件有机的组合在一起，并与现代计算机技术相结合而设计完成的。本仪器主要部件的技术要求，都符合国家标准（GB5654-88）的有关规定。主要适用于对各类绝缘液体材料在常温或老化时的介质损耗（tgδ）及电容量（C）的测试。

1.2特点

1. 仪器采用了高性能的计算机系统，从而保证了测量的准确性及重复性。

2. 油测试电极（油杯）采用了同时符合国标（GB5654-88）和IEC247技术要求而设计。

3. 控温仪采用了内外温度同时显示及控制，使整个老化过程既快又稳定的达到设置要求。

4. 试验参数设定完后，整个测量过程中无需试验人员的直接介入，从而基本消除了人为误差。

5. 采用伪彩液晶显示，使得观察更为清晰，人机界面更加友好。

6. 参数设置采用全中文菜单，使得设置更为方便快速。

7. 仪器采用标准接口，并设有专用的校准方式，便于对仪器的校验和检查。

8. 仪器还可根据要求，将测试结果打印出来。

2、 技术指标

2.1油杯技术参数

（1）高低压电极之间距离          2mm

（2）空杯电容量                  60±5PF

（3）最大测试电压                工频2000V

（4）空杯介损                    tgδ＜5×10-5

（5）液体容量                    约40㎝2

（6）电极材料                    不锈钢

（7）体积                        240㎜（直径）×220㎜（高度）

（8）重量                        9㎏

2.2仪器的技术参数

	名     称
	性   能   指   标

	仪器工作环境
	相对温度：0～40℃      相对湿度：30～85%

	仪器工作电压
	220V±10%     50Hz

	功耗
	≈1100VA

	测试项目
	介质损耗角（tgδ）

	
	电容量（C）

	试验电压
	（AC）：0～2500V/50Hz

	试验电压测量准确度
	交流（AC）为±1.5%

	调节方式
	无级调压

	温度测量
	室温～199.9℃  相对测量精度±0.4%，分辨率0.1℃

	
	预置范围：室温～199.9℃

	电容量及介质损耗（tgδ）
	介损测量范围：0～±1.000（即：0.000%～±100%）

	
	介损最大分辨率：0.0001（0.01%）

	
	介损准确度：±1% tgδx（读数）±0.0003

	
	电容量测量范围：40pF～50000pF

	
	电容量测量准确度：±0.5%Cx（读数）±1pF

	内置标准电容器
	SF6压缩气体电容量

	
	名义值容量为：50pF或（100pF）tgδ≤0.00005

	
	工作电压：2500V/50Hz

	仪器整体尺寸
	270×430×500（㎜）

	总重量（包括油杯）
	≈30㎏


3、 外形结构图

3.1外形图：见图一

1．测量口                          2.内温度传感器

3.辅助加热棒                       4.内温显示窗

5.加热指示灯                       6.外温显示窗

7.温度调节（上/下）                 8.温度设置确认键

9.加热/停止                         10.测量键（绿色）

11.数据打印                         12.选择试验方式键

13.电压调节（上/下）                14.高压启动键

15.总电源开关                       16.打印机

17.加热部分复位键                   18.温度设置键

19.液晶显示键                       20.电源输入

21.电源保险丝                       22.接地端

23.标准电容选择开关                 24.外接标准电容输入口

25.被测试品低压输入口               26.温度采样口

27.辅助加热                         28.油杯加热槽
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前面板图
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后面板图
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上面板图
图一

3.2结构介绍

    本仪器为了保证测试准确度，防止内部信号相互干扰，及外界电场对仪器的影响，整个机箱采用冷轧钢板制成，并将机箱分为前后两部分。测量装置和高压电源、标准电容都安装在整个机箱的前半部分，温控及加热部分安装在仪器的后半部分。整个仪器内部结构牢固，对外界电场屏蔽效果极好。显示部分采用高清晰度的全中文信息液晶显示器，使测试结果及参数设置一目了然，温度显示采用了高亮度的数码管显示。所有开关采用进口高可靠性的开关，从而确保整机的高可靠性。

4、 工作原理

测量部分包括两路采样回路：一路为标准信号采样，即Cn采样回路，在测试时可使用内部标准电容器，也可以使用外部标准电容器；另一路为测试信号采样，即Cx采样回路。数据采集及数据处理由高速单片机系统来完成，从而保证测试结果的准确性和重复性。人机界面采用全中文信息，使设置及观察结果更一目了然。

高压部分采用无极调压，使试验电压可以任意调整。并完全根据《高压试验规程》规定：每次升压都能确保是从零位开始，而且每次测量完毕后，调压器为自动回零，可以避免操作员的误操作升压。高压输出带有高灵敏度的过流保护，确保仪器及操作员的安全。

控温加热部分采用PID运算，分别控制内外温，使加热到控制完成的时间大大减少，而且更稳定、快速。

电极（油杯）采用三极式圆柱形油杯，能更好的与国际上的有关标准相吻合，从而达到与国际通用标准相接轨。

5、 装置成套性

1.XLDR-2000a型自动油介质损耗测试仪                     1台

2.液体测试电极（圆柱形）                                1只

3.辅助加热棒                                            1根

4.测量电缆（70㎝）                                     2根

5.绝缘支柱                                              12粒

6.电源线                                                1根

7.使用说明书                                            1份

6、 安全操作规程

1、 本仪器必须由专人负责保管、使用，非专职操作者应在使用前了解和熟悉本说明书，以免造成不必要的损失和事故。

2、 每次使用前应仔细检查接地线是否完好，确保以后方可通电使用。

3、 测量试品前应先对试品进行高压试验，证明在电桥工作电压下无噪声、电离等现象出现，然后才能进行测试（若试品已做过高压试验，该项可不必每次测量都做）

4、 对试品施加高压时缓慢升高，不可以加突变电压。

5、 测试时操作人员必须集中思想，工作前做好一切准备工作，测试地点周围应有明显的标记或金属屏蔽围成高压危险区，以防止非操作人员闯入。

6、 在测量过程中，如有放电，则必须及时切断电源，仔细检查接线及试品都无击穿，待检查排除故障后，再进行高压测量工作。

7、 使用方法

7.1电极安装说明：

安装示意图见图二。

1.高压极（外电极）                    2.测量极（内电极）

3.绝缘支柱（高频瓷）                  4.压紧螺母

5.屏蔽保护极                          6.绝缘支柱 （高频瓷）

7.安装体                              8.测量极引出端

图二

用户液体介损测量电极从运输和保存而特制的专用箱内取出后，须按照IEC建议的方法清洗电极，也可以按照本说明书推荐的方法清洗。清洗后的零部件绝对禁止用手直接接触，安装时必须戴好丝绸类手套，安装时所用的绝缘柱必须是一套内的，切忌两套混用，然后按照下列步骤进行安装本测量电极：

a、 仔细地将绝缘柱插入测量极（低压端）（2）上，绝缘柱上开槽处就朝内侧。

b、 将压紧螺帽（4）拧入测量极（低压端）（2）上，压紧绝缘柱，检查绝缘柱是否均匀压紧。按装好后放在干净处待用。

c、 在安装体（7）上按上述“a”，将绝缘柱（6）插入，并把屏蔽保护极（5）拧紧在安装体（7）上，同时检查绝缘柱是否均匀压紧。

d、 将测量极安装体上的定位标记孔和屏蔽保护极上的定位标记孔对准后推入，轻轻地顺时针转动锁紧电极。

e、 将上述安装好的测量极安装体，按定位标记孔再与测量极高压端（油槽）上的定位标记孔对准后放入高压极内轻轻地顺时针转动并锁紧电极，应避免用强力以损伤绝缘柱及测量电极。

f、 将高压极（油槽）上的定位标记孔与加热器上的定位孔对齐，此时可将整个测量电极对准导向柱轻轻地放入加热器中。

g、 全部安装好后，即可进行加热及测量。

7.2电极使用说明

7.2.1清洗电极杯（推荐方法）

测量前，对油杯的清洗是非常重要的。因为绝缘油对极微小的污染都有极为敏感的反应，因此必须严格按照下述方法要点进行，或按附录一所提供的清洗方法进行清洗。

a、完全拆卸电极油杯。

b、彻底洗涤所有组成零件，更换二次溶剂。

c、先用中性擦皂或洗涤剂清洗。磨料颗粒和磨擦动作应以不损伤电极表面为准。

d、用清水将电极清洗几次，将洗涤剂过滤干净。

e、用无水酒精或沸水浸泡各零件。

f、电极清洗后，要用丝绸类织物将电极各部件的表面擦拭干净，并注意将零件放置在清洁的容器内，不要使其表面受灰尘及潮气的污染。

g、将各部件放入100℃左右的烘箱内，将其烘干。

注：使用无水酒精时应注意预防燃烧。使用的擦拭布应为丝绸。

有时由于油样很多，所以在测量中往往会一个接一个油样进行测量，此时本电极的清洗可更加简单化。具体做法如下：

a、将加热器关闭，勿须将整个油杯都从加热器中拿出，只须将低压端电极拿出，并放入“滴油杯”内。

b、将第一次油样倒入废油容器内。

c、放入第二次要测量的油样，同时将测量电极放入，并摇动几下，然后再重复上述‘a’、‘b’。

d、将‘c’重复两次，即可达到以油洗油的目的。从而大大提高了测量速度。

7.2.2试验油注入油杯

将被测试的绝缘油样品，借助于吸管之类工具从采样油中取出，小心缓慢地将40cm3容量的油样倒入杯体中，注意避免出现气泡及倒入的油样太多。小心地把测量电极放进杯中，并轻轻地按油杯上所指示的方向锁紧，放入加热器中，对试品油加热至规定的温度并测量。

7.3整机使用说明：

a、将接地线接到仪器的接地柱上，然后再并将市电接入仪器。

b、将注入试品油的油杯平稳的放入加热器中。放入时，请将油杯外部的矩形开口朝向操作员。

c、打开电源，液晶显示部分将显示如下信息：


自检通无问题后过后，将显示自检通过。将显示如下信息：


显示内外温的数码管将显示：“--SR02--”；然后：“--PASS--”，“SET-90.0”。

d、温度设置：

（1） 预置温度设置

打开电源开关，电源指示灯亮。控制面板上显示“--PASS--”后显示“—90.0--”，该显示是出厂温度预置值。如想改变温度预置值，按一下面板上的“设置”键后，显示所要修改的温度预置值，再按“温度调节上、下”键更改，更改后按“确定”键退出。本机采用风外温同时设置。如开机后控制面板上显示“ERR*”，说明控温仪硬件故障，请与本公司联系，或按下复位键，重新设置。

（2） 加热

按一下控制面板上的“运行/停止”键后，开始加热。此时控制面板上显示实际外温温度，输出状态指示灯亮，指示灯亮的亮度表示输出功率的大小，几秒钟后可看到显示温度上升。如再按一下“运行/停止”键就停止加热。

（3） 注意事项

· 本控温仪对电源进线有严格要求，为保证本产品能可靠工作，必需可靠接地，电源相线、中线应按标准连接。

· 本控温仪在工作时，油杯的内电极中可以加入绝缘油，以便内温传感器能准确的采样。如不加也可以。

· 本控温仪采用内、外温分别显示和控制，控温是以内、外温分别采样控制。由于内温的温度迟后性特别大，因此在刚开始加热或加热不久后，可能出现内、外温相差过大现象，随着加热时间的加长，距离设定的温度值越近，温差会逐渐变小，一般温差为1℃左右。

· 由于油杯的内温是由外部加热体，依靠热的传导，给内部试验油加热，所以加热过程中外温会偏高（最高可达：设定值+2℃），但是等内温上来后，外温会下来。

· 整个加热控温状态是处于一种动态的平衡，故温度将在设定的温度值的上下波动。波动范围：±2.5℃。

e、测量

当加热温度到达设定值后，就可以开始测量。测量可分为以下几步：

（1）按下黄色的“高压启动”开关，按下后开关内的指示灯将会点亮。表示电压“上升”与“下降”键被击活。

（2）按“试验方式”键，将工作方式选择在测量上。并将后面板上的Cn选择开关切换到“IN（内）”。再用专用测量线将Cx口与油杯测量口联接起来。

（3）按下“电压调节-上升”键，并观察电压，将电压调到所需要的电压值上，如电压过高，也可以按“电压调节-下降”键，将电压往下调。

（4）电压调整完毕后，即可按下绿色的“测试”键，仪器将开始测量。

（5）测量完毕后，根据液晶显示器上的提示，关闭黄色的“高压启动”开关。此时调压器将自动回零。

（6）稍等片刻后，液晶显示器上将会显示出：被测油的电容量及介质损耗。

（7）测试完毕后，如需要将数据打印出来，可直接按面板上的“打印”键；不需要打印（打印机必须已经在线），可将“测试”键松开。

（8）在测试中如出现问题，液晶显示器将给予提示。请按提示检查有关部件。

f、检验

（1）接好地线与电源线。

（2）按“试验方式”键，将工作方式选择在“校验—外接Cn”上。并将后面板的Cn选择开关切换到“OUT（外）”。

（3）将被测口Cx与标准口Cn用专用连接线接到校验台（或校验器）上。

（4）升起外部试验电压，到达所需电压后，按下“测试”键。（仪器在校验时，试验电压是由外部高压源给出的，仪器上将不显示测量电压）

（5）测试完毕后，请根据显示窗的提示，关闭试验电压，并稍等片刻，然后从液晶显示器上将出现读数。此时电容量部分将是标准电容与被测试电容的比例值。

8、 维护保管及免费修理期限

本产品保存环境温度为0～40℃，相对湿度≤85%，空气中无足以引起腐蚀的有害物质和大量粉尘，使用条件见技术指标。

本产品自用户购买之日起18个月内，在用户完全按使用说明书所规定的操作和保管条件下，发现产品质量问题和不能正常工作时，本公司给予免费维修、更换。

XLDR-2000a
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试验电压                     0.0KV


请升压后按测量键
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