HCZJB-2全自动智能继电保护测试仪
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第1章 概  述

继电保护测试装置是保证电力系统安全可靠运行的一种重要测试工具。随着现代电力系统规模的不断扩大，对电力系统运行和管理的可靠性、高效性要求的不断提高，继电保护人员的测试工作变得更加频繁和复杂。在计算机技术、微电子技术、电力电子技术飞速发展的今天，应用最新技术成果不断推出新型高性能继电保护测试仪是技术进步的必然趋势，也是时代赋予我们的责任。

HCZJB-2全自动智能继电保护测试仪是在参照电力部颁发的《继电保护试验装置技术条件(讨论稿)》的基础上，广泛听取用户意见，总结目前国内同类产品优缺点，充分使用现代先进的微电子技术和器件实现的一种新型继电保护测试装置。主机内置新一代高速数字信号处理器、真16位DAC模块、新型模块式高保真大功率功放，自带大屏幕液晶显示器以及灵活方便的旋转鼠标控制器具有很强的功能，可进行大多数试验，操作简便、可靠性高等优点，性能价格比高。是继保工作者得心应手的好工具。

装 置 的 主 要 特 点

1．智能型主机，主机采用高速高性能数字信号处理器    运算速度快，传输频带宽，对基波可产生每周波360点的高密度拟合正弦波。这是目前同类输出方式中的最高水平。由于点数多，波形的保真度极高，失真极小，特别是在谐波输出时，即使对6次谐波、300Hz也可以达到每周波60点的高密度。装置由方便灵活的旋转鼠标通过大屏幕液晶显示屏进行操作，全套中文显示。可完成现场大多数试验检定工作，可对各种继电器（如电流、电压、反时限、功率方向、阻抗、差动、低周、同期、频率、直流、中间、时间等）及微机保护进行检定，并可模拟各种复杂的瞬时性、永久性、转换性故障进行整组试验。

2．16位DAC芯片    16位高分辨率确保拟合波形精度高，线性度好。小信号输出亦保证极小失真。

3．大屏幕LCD显示屏    本机采用320×240点阵大屏幕高分辨率图形液晶显示屏，全部操作过程均在显示屏上设定，操作界面和试验结果均汉化显示，显示直观清晰。

4．“傻瓜式”操作    采用先进的控制器“旋转鼠标”，大大简化了操作部分的结构，操作简便、快捷，容易掌握。

5．新型高保真功放    输出级采用新型大功率模块式高保真功放部件，既可作电流输出也可作电压输出，输出功率大，每相电压可输出高达AC100V，电流三并输出高达AC90A。精度好，可靠性高。

6．电流、电压直接输出    相电压、相电流采用直流型功放输出方式，可直接输出交流电压、交流电流、直流电压、直流电流，并可变角度、变频率，可叠加0－6次谐波。

7．自我保护    采用合理设计的散热结构，并具有可靠完善的多种保护措施及电源软启动，和一定的故障自诊断及闭锁功能。

第2章 技术参数
2.1 额定数据
	电
流
输
出
	交
流
	相电流输出(有效值)                                0-30A/每相

三并电流输出(有效值)                              0-90A

相电流长时间允许工作值(有效值)                    8A/每相

相电流最大输出容量                                400VA

三并电流90A时最大容量                            900VA

三并电流90A时允许工作时间                        30s
频率范围(基波)                                    20-300Hz

谐波次数                                          1-9次

	
	直
流
	相电流输出                                        0-±10A/每相

最大输出负载电压                                  20V

	电
压
输
出
	交
流
	相电压输出(有效值)                                0-100V

线电压输出(有效值)                                0-200V

相电压/线电压输出功率                             50VA/100VA

频率范围(基波)                                    20-300Hz
谐波次数                                          1-9次

	
	直
流
	相电压输出幅值                                    0-±140V

线电压输出幅值                                    0-±280V

相电压/线电压输出功率                             50VA/100VA

	开关量输入
	空接点                                            0-220V


2.2 输出及测量精度
	额

定

范

围

内

精

度
	电

流
	交流相电流                                   <0.5%

交流大电流端子输出                           <0.5%

直流电流                                     <0.5%

	
	电

压
	交流电压                                     <0.5%

直流电压                                     <1%

	
	其

它
	频率精度(50Hz时)                             <0.01Hz

相位精度                                     <0.5O
谐波失真度                                   <0.5%

时间测量精度                                 <0.1ms


第三章    装置硬件结构
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3.1 控制数字信号处理器

本装置采用高速高性能数字控制处理器作为控制微机，软件上应用双精度算法产生各相任意的高精度波形。由于采用一体结构，各部分结合紧密，数据传输距离短，结构紧凑，每周波拟合的波形点数高达360点。克服了笔记本电脑直接控制式测控仪中因数据通信线路长、频带窄导致的输出波形点数少的问题。由于点数高，波形保真度高，谐波分量小，对低通滤波器的要求很低，从而具有很好的暂态特性、相频特性、幅频特性，易于实现精确移相、谐波叠加，高频率时亦可保证高的精度。

3.2 D/A转换和低通滤波

采用真16位D/A转换器。16位分辨率保证了全范围内电流、电压的精度和线性度。

由于D/A分辨率高和波形点数高，D/A转换输出的阶梯波已具有相当好的波形质量，后级仅需较简单的低通滤波器即可滤除高频分量，还原出高质量、高稳定的正弦波，很好地克服了幅值和相位漂移等问题。

3.3 电压、电流放大器

相电流、电压不采用升流、升压器，而采用直接输出方式，使电流、电压源可直接输出从直流到含各频率成份的波形，如方波、各次谐波叠加的组合波形，故障暂态波形等，可以较好地模拟各种短路故障时的电流、电压特征。

功放电路采用进口大功率高保真模块式功率器件作功率输出级，结合精心、合理设计的散热结构，具有足够大的功率冗余和热容量。功放电路具有完备的过热、过流、过压及短路保护。当电流回路出现过流，电压回路出现过载或短路时，自动限制输出功率，关断整个功率电路，并给出告警信号显示。为防止大电流下长期工作引起功放电路过热，装置设置了大电流下软件限时。8A及以下输出时装置可长期工作，当电流超过8A时，软件限时启动，限时时间到，软件自动关闭功率输出并给出告警指示。输出电流越大，限时越短。

3.4 开入量

开关量输入电路可兼容空接点和0-250V电位接点。

3.5 液晶显示及旋转鼠标操作

装置采用320×240点阵高分辨率兰色背光液晶显示屏作显示器。试验的全过程及试验结果均在显示屏上显示，全套汉字化操作界面，清晰美观，直观方便。操作控制由旋转鼠标和两个按键进行，全部数据及试验过程均由旋转鼠标在显示屏上设定。操作简单方便，无需计算机知识，极易掌握。

3.6 装置面板结构说明

装置面板上所有的部件如下：

1. LCD液晶显示屏，320×240点阵

2. 电源开关

3. 旋转鼠标控制器，试验时需设定的所有数据及过程控制均由其完成

4.“▲”、“▼”按键，试验状态时，每按一次，各可变量按其所设定的步长加、减1个步长量；在设置数据时，每按一次，所修改的数加、减10。

5. UA、UB、UC为电压输出端子

6. IA、IB、IC、IN为电流输出端子
7. 开关量输入端子，空接点和0-250V电位兼容输入，

第四章    操作方法

4.1 旋转鼠标使用方法

旋转鼠标的功能类似计算机上使用的鼠标，它有三种操作：“左旋”、“右旋”、“按下选定”。“左旋”、“右旋”的功能有两种：移动光标和修改数据。当屏幕显示操作界面时用来移动光标位置，当光标移到某一项上需要选定时，“按下”旋钮即选定打开或切换此项。若选定打开的是某一数据项，则表示进入此数据的修改过程，此时用“左旋”、“右旋”对数据进行增减；若打开的是某一切换项（如“手动试验/自动试验”两种状态），则“按动”一次旋钮即切换一种状态。

旋转鼠标的数据输入法：每一数据一般都分两部分进行修改，对于电流、电压、频率等量分整数部分和小数部分，对于相角分百位十位部分和个位部分。修改数据时，选定打开该数据项后首先进行第一部分修改，使用“左旋”、“右旋”对该部分增减（每旋一格加减1，如需快速增减可用“▲”、“▼”，每按一次加减10），修改完按动旋钮即进入第二部分修改，再次按动旋钮即修改完成此数据。

4.2 屏幕显示功能符号说明


[image: image2.png]


打开“变化量”标志。试验时，某一量若需要按所设定的步长进行增减，则打开此标志。
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输入开关量的接点指示，状态“断开”。


[image: image4.png]



输入开关量的接点指示，状态“闭合”。

4.3 软件操作说明

连接好装置的电源线和输入输出线，打开电源开关，电源指示灯亮，显示屏蓝色背光亮，装置自检完毕进入全自动智能继电保护测试装置汉化主菜单。
4.3.1 主菜单

主菜单有8项可选项（如下图）。旋动旋转鼠标将光标移到某一项上，按下旋钮即进入此项试验。
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4.3.2 交流试验

在对常规继电器和保护系统进行试验时，在不同测试场合需对不同的多个变量进行变化，并且需要记录时间，交流试验可满足这方面的需要。界面如图。

变量：本试验中，各相输出均为交流量，可变化的变量有：

Ua量值，Ua相位；               Ia量值，Ia相位；

Ub量值，Ub相位；               Ib量值，Ib相位；

Uc量值，Uc相位；               Ic量值，Ic相位；

频率。

设定量：各变量的初值、变化步长值（可正可负）

        哪些量参与变化，需参与变化的变量其“
[image: image6.png]


”标志打开

        手动试验／自动试验

旋动光标到各项进行设定：各设定量中，数据项按数据输入法进行输入，切换直接按动旋钮进行切换。设定完毕，移动光标选定“确认”、再选定“开始”即开始试验。此时，在屏幕下部将弹出被试验继电器的接点状态图。

手动试验时使用“▲”、“▼”键或旋动旋钮控制各量以各自步长加减，观察显示屏上被测元件的动作情况，其接点闭合或打开时屏幕上即显示出动作时间和返回时间，以及各相应输出量（Ua、Ub、Uc、Ia、Ib、Ic）的有效值与相位角（即为被测元件的动作值和返回值）。

自动试验时各量自动增加，继电器接点动作时各量停留在动作点位置等待下一步操作，此时按一下“▲”或“▼”键或“正向”、“反向”旋动旋钮一格，试验将按所给的方向再次自动加减，直至下一次变位。如此可以反复不断地按各个方向进行自动试验，测定各项动作值、返回值等。

开入量：测量时，被测元件的接点可接入开关量输入端子中。

注意：1.交流电压每相可输出110V。当需要较高输出电压时，可将两通道串联使用，如Ua输出100V，00、Ub输出100V，1800，则Uab输出为200V。

注意：2.若输出较大电流时，请尽量用较短、较粗的接线，以减小试验回路电阻。

注意：3.请勿较长时间停留在输出较大电流状态，以免损坏仪器和被测设备。

注意：4.自动试验时自动变化时间间隔约为0.3秒，若测试时间继电器或其他动作时间较长的继电器，则测出的时间将会不正确，请改用手动变化方式测试。

4.3.3 直流试验

直流试验中，各相电压、电流输出直流，其它均与交流试验类似。界面如下图。
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变量：直流试验类似于交流试验，但各相输出均为直流量，且可正可负，可变化的变量有：

Ua量值；     Ia量值；

Ub量值；     Ib量值；

Uc量值；     Ic量值；
其设定方法、试验方法、输入接点、输出接点与交流试验完全相同。

注意： 1.直流电压每相可输出±140V。当需要较高输出电压时，可将两通道串联使用，如Ua输出+140V、Ub输出-140V，则Uab输出为280V。
注意： 2.自动试验时自动变化时间间隔约为0.3秒，若测试时间继电器等动作时间较长的继电器，则测出的时间将会不正确，请改用手动变化方式测时间。

第5章    继电保护调试经验点滴及注意事项

1. 接地  如果在现场环境恶劣、干扰较强或安全要求较高的场合进行试验，试验之前，请将电源线（三芯）的接地端可靠接地。
2. 装置输出大电流  （如3并输出大于50A以上）时，请尽量采用较短及较粗接线。
3. 电压回路过载或短路时，装置将会自动关闭功放电路并告警，这时请仔细检查回路负载。
4. 输出较大电流时，软件设计有限时保护功能，以免过热。但仍须注意小心使用，如过于频繁地输出大电流，中间没有足够冷却时间这类情况，限时显然无法可靠保护，还需操作人员注意不可较长时间或过于频繁地工作在大电流输出状态。
5. 开关量输入采用电位输入时有方向性，电位输入时公共端应接电位正端，（如+KM等）。
6. 由于测试仪内部已将IN与UN接通，请试验时注意不要在保护装置上将IN与UN短接，以免电流分布不均，引起测试数据不准确。
第六章    故障维护  售后服务
6.1 故障维护
6.1.1 如果开机无任何反应，风扇不转，电源指示灯和显示屏均不亮，请检查电源插座内藏的保险管(10A)是否断开。
6.1.2 如果确属装置内部故障，请速于我公司联系，我公司将尽快予以解决。
6.1.3 本装置提供备品备件，软件长期免费升级。

6.2 装箱清单

1．全自动智能继电保护测试仪         1台

2．电源线                           1根

3．测试线                           1包

4．保险管3A                        6只

5．保险管10A                       3只

6．产品说明书                       1份

7．检测试报告                       1份

8．合格证                           1份

9．保修卡                           1份

6.3 售后服务

6.3.1 本公司对售出产品的保修期为一年，三年内负责维修(保修期自用户购买仪器之日起计算)。保修期内免费维修，维修期内只收取成本费。用户要求维修请与本公司售后服务部联系，售后服务专线电话为：

027-82849100   或82823625(传真)。

6.3.2 保修期内如出现下列情况之一时，维修应收成本费。

a) 用户使用或搬运过程中因摔落而造成的故障或损坏；

b) 用户自行委托其它单位维修而引起的故障或损坏；

c) 因电压不正常导致设备故障或损坏；

d) 如出现不可抗力(如火灾、水灾、天灾等)而引起的故障或损坏；

e) 不按本使用说明书要求随意连接其它设备而引起的故障或损坏；
f) 无产品保修卡且又无法确认该仪器处于保修期内的故障产品。
9

_1098951968

_1132124899

_1132136545

_1098951990

_1101732750

_1098951648

_1098860280

