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特别提示：本公司警告用户，本仪器有高压输出，使用不当可能危及人身安全。

在使用本仪器之前，务必先仔细阅读本使用说明书！
一．概述

HCBL-2带微打智能型避雷器特性测试仪是我公司于2002年开发出的新一代高性能产品，它吸取了前一代产品的特点，采用大屏幕液晶显示，全汉字菜单操作，数据存储、打印、体积小，携带方便，操作简单。同时，随着电力系统的发展，对测试仪表也提出了更高要求，我们在DYDL-1型产品中增加了一些新的被测参数，如电压谐波分量的分析，电压频率，被测相电流与电压之间的角度，边相校正角等参数的测量与显示。这样，就可以满足现代电站和电厂对氧化锌避雷器的性能进行全面、科学分析的要求。

本仪器内部配有可充蓄电池，在没有交流220V电源的情况下，可连续工作6小时以上。在测量方法上也很灵活，可在室内用实验变压器进行测试，也可在现场带电运行状态下进行在线测试；在线测试时，可单相进行测试，也可三相一起测；可加变相校正，也可不加。具体采用哪种方法进行测试，可参阅本说明书后面附录，然后，根据各部门的实际情况进行选择。

HCBL-2带微打智能型避雷器特性测试仪的诞生，得到了国家电力公司武汉高压研究所、中国华中电力集团公司技术中心等有关单位的大力支持，在此表示感谢。同时，也希望广大用户在使用本设备后能提出宝贵意见，以利我们的产品能不断完善，能给用户以最好的产品和最好的服务。

二．仪器面板示意图

图一为面板示意图。
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图一

1――接地端                           2――电压信号输入端

3――A相电流输入端                   4――B相电流输入端

5――C相电流输入端                   6――打印机

7――电源开关                         8――AC220V电源插座

9――通讯接口                         10――液晶显示屏                       

11――键盘                            12――液晶对比度调节

三．主要技术参数

输入电压（有效值）：0~200V

输入电流（有效值）：0~20mA

电压显示：（当电压变比值＝1时）

    输入电压有效值（U0）0~200V

    电压1、3、5、7次谐波峰值（U1、U3、U5、U7）0~283V

显示电流：

    全电流有效值（I0）0~20mA

    阻性电流有效值（IR）0~20mA

    阻性电流基波峰值（IR1）0~20mA

    容性电流基波峰值（IC1）0~20mA

    电流3、5次谐波峰值（I3、I5）0~20mA

其它显示量：

    被测相电流基波与电压基波夹角Φ

边相校正角△Φ

电压频率F0
避雷器功耗P

系统电压测量准确度：±（读数×1%+1个字）

系统电流测量准确度：±（读数×3%+1个字）

电源：交流220V±10%    频率50Hz±1%

    机内直流电源6V、7Ah免维护蓄电池，充满电后可工作6小时以上

尺寸：36×26×20cm      重量：10kg

四．系统接线方法

系统接线方法共有三种：室内单相测量接线方法、在线单相测量接线方法和在线三相测量接线方法。其中，室内单相测量接线方法和在线三相测量接线方法用得较多。

1.室内单相测量接线方法：

在室内用实验变压器升压，对氧化锌避雷器进行测量，其接线图如图二所示：
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图二

(1)单相测量时，A相电流输入端作为公共电流通道使用，不管被测相是A相、B相、或C相，电流都接入A相。电流测试线黄夹子接避雷器尾端，黑夹子接高压尾，电流信号送入“A相电流输入”端。

(2)电压测试线为四芯线，颜色为黄、绿、红、黑四种颜色，黄色为A相、绿色为B相、红色为C相，黑色为地。单相测量时只用黄线和黑线，绿线和红线空着不用。电压测试线黄夹子接仪表端一头，黑夹子接仪表地端，电压信号送入“电压输入”端。电压在进入仪器内部进行了隔离。

注意：黄、黑夹子如果接反，可能会导致测量不准确。

2.在线单相测量接线方法：

在线测量就是在氧化锌避雷器正常工作的情况下进行带电测量，其接线图如图三所示：
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图三

(1)测量时，A相电流输入端作为公共电流通道使用，不管被测相是A相、B相、或C相，电流都接入A相。电流测试线黄夹子接避雷器计数器的上端，黑夹子接计数器下端，电流信号送入“A相电流输入”端。

(2)电压测试线为四芯线、颜色为黄、绿、红、黑四种颜色，黄色为A相、绿色为B相、红色为C相，黑色为地。单相测量时只用黄线和黑线，绿线和红线空着不用。电压测试线黄夹子接PT二次侧被测相，黑夹子接PT二次侧公共地端，电压信号送入“电压输入”端。

接线时，电流、电压必须是同一相的电流、电压，即：不要将电压取A相，而电流取B相。

黄、黑夹子如果接反，可能会导致测量不准确。

注意：在PT二次侧夹线时要特别注意，不要将夹子与其它相的接点短路，否则会造成PT二次侧相间短路。

3.在线三相测量接线方法：

在线三相测量氧化锌避雷器，其接线图如图四所示：
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图四

(1)电流测试线黄、绿、红夹子接避雷器计数器的上端，黑夹子接计数器下端，电流信号送入相应相电流输入端。由于计数器的上、下引出端常年暴露在室外，可能会有锈迹或者上面刷有油漆，此时，应将夹子转动几下，使其接触良好。否则会造成测试结果过大或过小。(2)电压测试线夹子接PT二次侧，黄夹子接A相、绿夹子接B 相、红夹子接C相，黑夹子接公共地端，电压信号通过传输电缆送入测试仪的“电压输入”端。

接线时不要将相位接错，即：不要将A相的夹子夹到B相上去了。

黄、黑夹子如果接反，可能会导致测量不准确。

注意：在PT二次侧夹线时要特别注意，不要将夹子与其它相的接点短路，否则会造成PT二次侧相间短路。

五．仪器使用方法

    1.AC220V交流电和内置直流电源的使用：

本仪器可用AC220V电源供电，也可用仪器内自带直流电源供电。如果插上AC220V电源，然后打开电源开关，则仪器由AC220V电源供电；如果不插AC220V电源，然后打开电源开关，则仪器由内部自带直流电源供电。

如果使用直流电源供电，则电池电量必须充足，这样才能保证有足够的工作时间。另外，将液晶屏的背光关掉也能延长工作时间。

(1)如何充电：本机内部装有一节6V、7Ah免维护可充蓄电池为仪器提供工作电源。当电池用完后，将AC220V电源插头插到仪器上，接通220V电，此时即开始对电池进行充电。如果仪器上的电源开关处于“开”状态，则仪器也同时进入工作状态，在液晶屏的右边可看到一有刻度的长型光条，指示目前的充电电压。光条下面有一电池显示物，里面有格子在跑动，表示正在给电池充电。在对电池进行充电时，可将仪器上的电源开关关掉，这样，仪器已停止工作，但充电仍在进行。可随时将开关打开，观看情况，然后再关掉。充电时间一定要足够，有时，看到光条已满度，认为电已充满，其实不然，此时显示的电量可能是浮电。

(2)充电时间：由电池电量放完，到充满电量，一般需要充15小时，时间长一些也没有太大关系；时间太短，则仪器工作时间不够长。

(3)何谓电池电量放完：当不插AC220V电源，打开面板上的电源开关，此时仪器不能正常显示和工作，则表示电池电量放完。

(4)电池维护：平时不用仪器时，应将电池充满电，然后平放，置于阴凉、干燥、通风的地方。长时期不用，应隔2至3个月拿出来充一次电，时间可短一些，一般7至8小时左右。当仪器使用完毕后，电池电量已基本放完，不要让电池长时间处于过放电状态，在下班的时候开始给电池充电，第二天早上上班时，电已充满，也不耽误工作。对于使用频繁的用户，当感到电池容量不够，需要换电池时，请与我们联系。

2.液晶屏对比度的调节：

由于液晶屏的对比度与环境温度有关，因此，在天气过冷或过热的地方，液晶屏的显示可能会过黑或过淡，此时，需要适当调节“对比度调节”钮。用起子轻轻顺时针方向调节，可减小对比度；反之，反时针方向调节则增大对比度。

3.仪器操作步骤：

(1)根据测试现场情况，选择好接线方法，即室内单个测量接线方法、在线单相测量接线方法和在线三相测量接线方法。选择其中一种，接线操作请参看第四章系统接线方法的有关部分。

(2)打开仪器面板上的电源开关，按背光按钮液晶屏亮，出现主菜单画面如下：
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图五

左边是手形光标，中间方框内显示操作功能，右边指示直流电池充电状况，屏幕最下边显示日期和时间。

(3)如果光线足够强，或者在线检测时为了节约电池能量，可将液晶背光关闭，仪器开机的初始状态为：液晶背光为“关”。

(4)用键盘区的▲、▼键可移动光标到需要的功能处，然后，按“确定”键既可进入。“背光”键控制液晶底光开、闭。

(5)电压变比设置：电压变比为高压端电压与低压端电压（送入仪器“电压输入”端的电压）的比值。例如：①对于220KV电站来说，母线电压为220KV，经过PT降压后，从PT二次侧得到的电压为100V，则电压变比值为220000/100=2200。②对于室内实验室方式来说，电压变比值就为试验变压器铭牌上标定的电压变比值。

用▲、▼键移动光标到第二行“电压变比”处，按“确定”键进入变比设置，此时，变比值的第1位（千位）变黑，例：

0250.00

[image: image14.jpg]表示可对1位进行预置。用▲、▼键调整数值大小。调好后用   、  键将光标移到需要调整的其它位上，再用▲、▼键调整该位数值大小，直到所有位上的数值都正确无误。最后按“确定”键退出电压变比设置。电压变比值一但设定，此值将被自动存入仪器中，下次开机时会自动调出此值。

(6)测量方式：本仪器有4种测量方式，即：

单相实验室测量

单相在线测量

三相在线测量        加变相校正

三相在线测量        不加变相校正

用▲、▼键移动光标到“测量方式”处，重复按“确定”键，可在上述4种测量方式之间切换，直到出现需要的测量方式为止。

(7)历史数据：用▲、▼键移动光标到“历史数据”处，按“确定”键，进入历史数据浏览，屏幕出现如下画面：
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图六
[image: image15.jpg]本仪器可存储32个编号的避雷器数据（每一个编号包括A、B、C相三个避雷器），对于每一个编号的避雷器，又可以存储32组数据。用▲、▼、  、  、键将光标调整到需要查看的设备编号上，然后按“确定”键，进入数据索引区，如图七所示：
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图七
数据索引区包含了数据存储的时间，例如图七中左边第一行

02/05/30  15:30

表示数据存储时间为2002年5月30日15时30分。

没有时间显示的地方表示此单元为空，还没有数据存进来。

如果想把已经存进去的数据清零，可将光标移到该索引上，再按“打印”键，此数据就被清掉了。

用▲、▼、  、  、键将光标调整到需要查看的数据上，然后按“确定”键，进入数据显示，如果存的是单相测量数据，则显示如下图：

	测量结果:

	U0(KV):    10.01

U1(KV):    14.02

U3(KV):    0.020

U5(KV):    0.007

U7(KV):    0.002

F0(Hz):    49.99

Φ( 0):    87.23
	I0(mA):    1.453

IR(mA):    0.056

IR1(mA):   0.089

IC1(mA):   1.402

I3(mA):    0.020

I5(mA):    0.009

P (W) :    0.005


图八

如果存的是三相测量数据，则显示如图九画面所示：

	参数
	A相
	B相
	C相

	U0(KV)

U1(KV)

U3(KV)

U5(KV)

U7(KV)

F0(Hz)

Φ( 0)
	10.01

14.02

0.020

0.007

0.002

49.99

87.23
	10.02

14.21

0.023

0.009

0.003

50.01

87.68
	10.17

14.17

0.018

0.010

0.005

50.02

86.89


图九

由于三相测量数据比较多，一显示屏写不下，必须用▲、▼键进行切换显示，当按▼键时屏幕显示如图十所示：

	参数
	A相
	B相
	C相

	I0(mA):    

IR(mA):    IR1(mA):   IC1(mA):   I3(mA):    I5(mA):    

P (W):    
	1.453

0.056

0.089

1.402

0.020

0.009

0.005
	1.488

0.057

0.095

1.432

0.025

0.012

0.008
	1.465

0.068

0.092

1.421

0.030

0.014

0.009


图十

按▲键又可回到图九。当需要打印显示的数据时，按“打印”键即可将数据打印出来。如果不想看数据了，按“退出”键退出。

(8)帮助信息：将光标移到“帮助信息”处。按“确定”键，显示图十一所示：

	按（打印）键打印参数说明

按（  ）键显示单相室内测试接线图

按（  ）键显示单相在线测试接线图

按（▲）键显示三相在线测试接线图

按（退出）键返回


图十一

用户可根据需要按相应的键，便可得到相应的帮助。

例：如果想确认测量过程中每个符号（如U0、U1、IR1等）所表示的含义，可按“打印”键，则所有符号的中文解释将被打印出来。

(9)时间调整：将光标移到“时间调整”处。按“确定”键，光标移到年处，按▲、▼键可对年份进行调节，用   、  键将光标调整到需要查看的数据上，按▲、▼键进行调整，所有时间参数调好后，按“确定”键，时间调整完毕。

(10)开始测量：用▲、▼键移动光标到“开始测量”处，按“确定”键，测量开始。

单相测量：如果测量方式设置为“单相测量”，则按“开始测量”键后，在有输入信号的情况下，屏幕显示如图十二所示：
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图十二
如果没有输入信号，则显示图十三，为一杂乱无章的图形，由此，可判断输入信号是否已送进测试仪。如果某一路信号没有送进来，应检查相应回路，直到正常的波形显示为止。
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图十三
然后，按“确定”键，屏幕显示如图十四所示：

	正在测量:                按▼键显示波形

	U0(KV):    10.01

U1(KV):    14.02

U3(KV):    0.020

U5(KV):    0.007

U7(KV):    0.002

F0(Hz):    49.99

Φ( 0):    87.23
	I0(mA):    1.453

IR(mA):    0.056

IR1(mA):   0.089

IC1(mA):   1.402

I3(mA):    0.020

I5(mA):    0.009

I7(mA):    0.005


图十四

打印数据：如果按“打印”键，可现场打印屏幕所显示的测量数据（不存储数据）；

存储数据：按“存储”键，出现如图十五画面：
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图十五
本仪器可存储32个编号的避雷器数据（每一个编号包括A、B、C相三个避雷器），对于每一个编号的避雷器，又可以存储32组数据。用▲、▼、  、  键将光标调整到需要存储的设备编号上，然后按“确定”键，进入数据索引区，如下图所示：
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图十六
数据索引区包含了数据存储的时间，例如图中左边第一行

02/05/30    15:30

表示数据存储时间为2002年5月30日15时30分。

没有时间显示的地方表示此单元为空，还没有数据存进来。数据可以存到32个单元中的任何一个单元中，只需要将光标移到该单元处，再按“确定”键，此数据就被存进去了。如果该单元以前有数据，那么，以前的数据将被新数据覆盖掉。

显示波形：按▼键可显示波形，幅度大的为电压波形，幅度小的为电流波形。
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图十七
在波形显示状态下不能存储数据。

打印波形：在“波形显示”状态下，按“打印”键可打印波形。

按▲键可回到数据显示状态。

如果想结束测量，按“退出”键，则退出测量状态，回到主菜单。

三相测量：三相测量时，其操作步骤与单相测量时相似。如果测量方式设置为“三相测量”，则按“开始测量”键后，屏幕显示第一屏数据如图所示：
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图十八

上面一行波形显示A、B、C三相电压，如果哪一个波形显示成杂乱无章的形状，则表示该路电压没有接进来，应检查相关线路。

同理，下面一行波形显示A、B、C三相电流，如果哪一个波形显示成杂乱无章的形状，则表示该路电流没有接进来，应检查电流相关线路。

波形正常后，按“确定”键，屏幕显示如图十九所示：

	参数
	A相
	B相
	C相

	U0(KV)

U1(KV)

U3(KV)

U5(KV)

U7(KV)

F0(Hz)

Φ( 0)
	10.01

14.02

0.020

0.007

0.002

49.99

87.23
	10.02

14.21

0.023

0.009

0.003

50.01

87.68
	10.17

14.17

0.018

0.010

0.005

50.02

86.89


图十九

由于三相测量数据比较多，一显示屏写不下，必须用▲、▼键进行切换显示，共有2屏数据显示，3屏波形显示（分别为A、B、C三相电流与电压之间的波形）。

打印数据：在显示数据时，按“打印”键，可现场打印屏幕所显示的测量数据（不存储数据）；

存储数据：与单相测量类似，可参照按单相测量有关部分。

显示波形：与单相测量类似，可参照按单相测量有关部分。

退出测量：与单相测量类似，可参照按单相测量有关部分。

六．仪器使用注意事项

    1.从PT处或实验室变压器测量端取电压信号时，应小心操作，避免电压二次侧短路而造成损失。

2.仪器不用时，请将电源开关关闭，以免造成机内电池过放电，影响电池使用寿命。

3.仪器出现故障后，请立即停止使用并通知本公司，不要自行开箱修理，仪器工作不正常时，请首先检查电源保险是否熔断。更换同一型号保险后方可继续使用。本仪器不得存放于潮湿和温度过高的环境中。

七．装箱清单

1.带微打智能型避雷器特性测试仪 1台     2.测试工具箱                   1个

3.电压测试线(红色)              1根     4.电流测试线(黑色)             3根

5.电源线                       1根     6.接地线                       1根

7.1A保险管                    2个     8. 0.2A保险管                  4个

9.对比度调节起子               1个     10.打印纸                      2卷

11.产品说明书                  1份     12.检验报告                    1份

13.合格证                      1份     14.保修卡                      1份

九．其它

1.本公司对售出产品的保修期为一年，三年内负责维修(保修期自用户购买仪器之日起计算)。保修期内免费维修，维修期内只收到成本费。用户要求维修请与本公司售后服务部联系，售后服务专线电话为：

027-82849100   或82823625(传真)

2.保修期内如出现下列情况之一时，维修将收成本费：

用户使用或搬运过程中因摔落而造成的故障或损坏；

用户自行委托其它单位修理而引起的故障或损坏；

因电压不正常导致设备故障或损坏；

如出现不可抗力(如火灾、水灾、天灾等)而引起的故障或损坏；

不按本使用说明书要求随意连接其它设备而引起的故障或损坏；

无产品保修卡又无法确认该仪器是处于保修期内的故障产品。

3.请将本公司的仪器保修登记卡填写好迅速寄回本公司销售部，以便维修时备查。
附录:

关于氧化锌避雷器的问题解答

一．为什么要测量氧化锌避雷器阻性泄漏电流?

由于氧化锌避雷器长期处于室外工作，经受风吹、雨打和日晒，时间长了，会出现受潮、老化等问题，如不及时发现问题并加以解决，则可能会出现预想不到的事故。而阻性泄漏电流的大小从很大程度上反映了氧化锌避雷器受潮和老化的情况。

二．几种测量氧化锌避雷器阻性泄漏电流方法的比较

目前，测量氧化锌避雷器阻性泄漏电流常用的方法有补偿法、三次谐波法和基波测量法。这些方法从不同角度观察阻性电流的变化，以确定MOA的好坏。

1.谐波法

当MOA劣化时，谐波含量会发生变化。用这种方法进行历史性的相比较能发现MOA的劣化情况，也可根据谐波推算出基波漏电流的大小，而且这种方法测量简单（只需测量一个电流量），故有实用价值。

这种方法遇到的困难是，现场测量时无法消除母线电压谐波产生的干扰。当母线电压三次谐波含量达到1%时，它产生的谐波电流能达到大总电流的3%，五、七次谐波影响更大。并且，母线电压产生的谐波电流与MOA自身谐波迭加复杂，无法简单补偿。

2.补偿法

我们知道，MOA总泄漏电流I0可分为与母线电压U同相的阻性电流IR和比电压超前900的容性电流IC。阻性电流使避雷器作功发热，而容性电流不作功。因此，可想办法通过移相电路使电压信号前移900，将容性电流抵消掉，剩下的就是阻性电流了。采用此原理测量的典型仪器有日本生产的LCD-4型氧化锌避雷器测试仪。

此方法的好处是确实找出了阻性电流，有比谐波法高的精度；但也有以下几个原因使这个方法不理想：

(1)MOA两端电压波形对阻性电流的测量值有影响，当电压谐波成分较大时，测出的阻性电流的值与实际值偏差也越大。

(2)对于各种干扰没有办法消除，所以，容易产生阻性电流测量不稳定的问题（特别是电压等级高、干扰严重的电站）。

3.基波法

提出测量阻性电流基波（IR1）的依据：第一，从理论角度说，用IR1来描述MOA的交流小电流特性更为合理。①在正弦波电压作用下，MOA的阻性电流中含基波和高次谐波，基波电流发热作功，谐波电流不发热，不作功；②即使在各种MOA阻性电流IR值相等的情况下，由于其阻性电流基波IR1与谐波的比例往往不同，所以其发热、功耗也是不同的。第二，从实践角度说，测量阻性电流基波IR1，可以排除MOA两端电压中所含谐波对阻性电流测量值的影响。不管电压中所含谐波成分如何，测得的IR1基本上是一个比较稳定的值。

三．什么是边相校正？

对于一字排列的MOA来说，相邻的MOA通过杂散电容相互影响，MOA相间距离越近，作用越强烈，其结果是使两个边相MOA底部总电流的相位发生变化，这样测出来的阻性电流的结果与MOA的实际值有差距，往往是一个边相的值偏大，另一个边相的值偏小，而中间相（B相）基本正常。所以，需要将这种偏差校正。

四．在4种测量方式中如何进行选择？

如果在实验室通过用实验变压器升压，对测量氧化锌避雷器进行测量，测量方式为“单相实验室测量”；对室外单个MOA进行测量，请选择“单相在线测量”；对于室外一字形排列的MOA来说，如果相与相之间相距较远，则可选用“三相  不加校正”；如果相与相之间相距较近，则可选用“三相  加校正”。

相之间相距远近的掌握尺度：可先用“三相  不加校正”进行几组测量，如果每一组A、B、C三相电流值（I0，IR1）比较接近，则说明这个电站相间干扰较小，以后测量可选用“三相  不加校正”；如果A、B、C三相电流值（I0，IR）相差较大，则要选用“三相  加校正”，此时再测量的结果将会比较接近。

五．氧化锌避雷器存在的主要问题

    1．由于氧化锌避雷器取消了串联间隙，在电网运行电压的作用下，其本体要流通电流，电流中的有功分量将使氧化锌阀片发热，继而引起伏安特性的变化。这是一个正反馈过程。长期作用的结果将导致氧化锌阀片老化，直至出现热击穿。

2．氧化锌避雷器受到冲击电压的作用，氧化锌阀片也会在冲击电压能量的作用下发生老化。

3．氧化锌避雷器内部受潮或绝缘支架绝缘性能不良，会使工频电流增加，功耗加剧，严重时可导致内部放电。

4．氧化锌避雷器受到雨、雪、凌露及灰尘的污染，会由于氧化锌避雷器内外电位分布不同而使内部氧化锌阀片与外部瓷套之间产生较大电位差，导致径向放电现象发生，损坏整只避雷器。

六．为什么要测试阻性电流

判断氧化锌避雷器是否发生老化或受潮，通常以观察正常运行电压下流过氧化锌避雷器阻性电流的变化，即观察阻性泄漏电流是否增大作为判断依据。当氧化锌避雷器处于合适的荷电率状况下时，阻性泄漏电流仅占总电流的10%~20%，因此，仅仅以观察总电流的变化情况来确定氧化锌避雷器阻性电流的变化情况是困难的，只有将阻性泄漏电流从总电流中分离出来，才能清楚地了解它的变化情况。

七．理论及实践结论

已有研究指出：

1．阻性电流的基波成分增长较大，谐波的含量增长不明显时，一般表现为污秽严重或受潮。

2．阻性电流谐波的含量增长较大，基波成分增长不明显时，一般表现为老化。

3．仅当避雷器发生均匀劣化时，底部容性电流不发生变化。发生不均匀劣化时，底部容性电流增加。避雷器有一半发生劣化时，底部容性电流增加最多。

4．相间干扰对测试结果有影响，但不影响测试结果的有效性。采用历史数据的纵向比较法，能较好地反映氧化锌避雷器运行情况。

八．测试结果分析参考

    1．氧化锌避雷器测试结果的分析以历史数据纵向变化趋势为依据，不刻意追求测试值的绝对大小。

2．氧化锌避雷器的阻性电流值在正常发情况下约占全电流的10%~20%。如果测试值在此范围内，一般可判别此氧化锌避雷器运行良好。

3．氧化锌避雷器的阻性电流值占全电流的25%~40%时，可增加检测频度。密切关注其变化趋势、并做数据分析判断。

4．氧化锌避雷器的阻性电流值占全电流的40%以上时，可以考虑退出运行，进一步分析故障原因。

5．如果阻性电流占全电流的百分比明显增长，其中基波的增长幅度较大，谐波的增长不明显。此种情况一般可确定为氧化锌避雷器污秽严重或内部受潮。

6．如果阻性电流占全电流的百分比明显增长，其中谐波的增长幅度较大，基波的增长不明显。此种情况一般可确定为氧化锌避雷器老化。

以上判据仅供参考，国家标准没有明确规定各种判断标准。某些省电力试验研究院做了一些较具体的规定，广大用户可参考当地电力试验归口部门的相关技术说明和规定。
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